パネル ディスカッション シンカ ト ネットワーク リサン リキガクケイ ノ ブンシ サイボウ セイブツガク エノ オウヨウ スウリ by 時田, 恵一郎 et al.
Titleパネルディスカッション (進化とネットワーク) (離散力学系の分子細胞生物学への応用数理)
Author(s)時田, 恵一郎; 佐々木, 直文; 斉藤, 稔; 辻田, 賢




























(Harte, Nature, 424, $1006- 1007_{9}2003$ )
$(Zipf_{\nearrow}B$ $|\rfloor)$ Furusawa and Keneko Physical Review Letters (2003).
( )




Taylor andJonker, r978Replicator Dynamics $($RD$)$ IIofbauer and Sigmund, 1988
$\frac{dx_{i}}{dt}$
$=x_{i}(f_{i}-\overline{f})-popu1sritn*ito|.spcc\underline{\cdot i\mathfrak{c}\cdot si}\nearrow^{J\Pi(Jc\cdot)^{r}}$
$(i=1,2)\ldots 7N)$ (1 )
$Narrow\infty$ $($ thermodynamic limit $)$
$\ovalbox{\tt\small REJECT}^{i}$
(timc indcpcnden $\iota$ random)
$f_{i}$ $=$




$\sum x_{i}(t)=1$ (Tra.icctorics arc bound in thc simplcx) (4)
$i$
$\ovalbox{\tt\small REJECT}\bullet ^{c}\alpha L^{b*-ed1ac*n\prime*f}-$
A$=\{a_{ij}\}$
A





$Diedech\ ,Opper,$1989deOliveira\ Fontaa.2000- 2003TokiIa2004\cdot 2(J06$
2. Antisymmetric $a_{ij}=-a_{ji}$ Chawanya&Iok $\iota$ ia, 2002
Tokifa&Chan $\cdot$anya $\dot{r}n$ prep.
Tokita&Galfa, in prep.
3. Asymmetric $||\}(|_{t_{I}\urcorner(|1\{|_{t1)}|\}^{li1i1t1\mathfrak{s}I\grave{\downarrow}1}}a_{ij}\neq^{i}a_{ji}$ $RiegerJ98gTokita\ Ya_{\sim}\backslash \cdot 14tomi1999$
Galla 2006
Yoshino, Galla & Tokita, 2007, 2008.
Tokita&Galla in prep.
























Yoshino, Galla & Tokita,
2007: 2008
$\bullet$ Prey-predator, cooperation, competition, ...






























$-$ ( :4 )
6.
$-$ (100 )
$)$ $P\neq$ NP ( NP . DNA )
( $\zeta$ )
4
$2$ $3$ $5$
151
